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Schmelzespinnkopf ftir d as Spinnen unter hohem Druck 
Barmer Maschinenf abrik Aktiengesellschaf t 



Wuppertal-Oberbarmen 




Die Erfindung bezieht sich auf einen in einen Heizkorper einsetz- 
baren Splnnkopf rait einem Gehause und in diesem mittels Schraubver- ^ 
bindung zu einem Paket zusammengef afiten Filter-, Verteiler- und 
Diisenelementen, wobei der Schraelzeeintritt durch eine im Gehause- 
boden befindliche Offnung erfolgt, und die Schmelze zur Herstellung 
von mono- und multifilen Kunstf asern und -f aden unter hohem Druck 
dient . 

Derartige Spinnkcpfe werden beim Schmelzspinnen von synthetischen 
Faden, beispielsweise aus polymeren Kunststoffen verwendet. Be- 
kanntlich wird hierbei die heiGe Schmelze den Splnnkopf en mittels 
Zahnradpumpe und/oder Schneckenpresse unter hohem Druck zuge- 
fiihrt, weshalb besondere DichtungsmaBnahmen erforderlich sind. 
Gewohnlich werden scheibenf Srmige Filter-, Verteiler- und DUsen- { 
elemente in das zylind r ische Gehause des Splnnkopf es eingesetzt 
und zwischen diese Elemente Dichtungsringe s^legt; das ganze 
Paket wird durch Schraubverbindungen zwischen dem Gehausemantel 
und dessen Deckel bzw. Boden gegen den Schmelzedruck zusammen- 
gepreOt. Anererseits 1st es aber auch bereits bekannt, die den 
Splnnkopf bildenden Bauteile durch den Druck der Schmelze zu- 
sammenpressen zu lassen. SchlielBlich ist auch schon vorgeschla- 
gen worden, Jewells den Spalt zwischen zwei Splnnkopf bauteilen 
durch einen deform! erbaren Dichtungsring, auf den der Druck der 
Schmelze einwirkt, abzudichten. Da sich bei solchen Anordnungen das 
Verteiler- und das Filterelement auf dem DUsenelement abstlltzen, 
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ruht praktlsch auf dessen Halterung der Schmelzedruck in voller 
Starke. Bel der GroSe der auftretenden Krafte kBnnen die F.lachen- 
pressungen an den Auflage- und Dichtf lachen der den Spinnkopf bil- 
denden Telle und zumal der Ducenplatte so gro3 werden, daQ die fur 
die DUsen nutzbare Flache durch die notv/endige VergrSBerung der 
Auflagef lachen zu klein wird, bzw. der Gehausedurchmesser des Spinn- 
kopf es wesentlich vergrdBert werden muB. 

Alle dlese Anordnungen, bei denen stets ein grofler Teil der Innen- 
wand des Spinnkopf gehauses unmittelbar oder mittelbar vom Schmel- 
zedruck radial beaufschlagt wird, bedingen Jedoch bei Anwendung 
hoher Schmelzedriicke wegen der hierbei auf die Bauteile und 
namentlich den diese umschlieBenden Gehausemantel wirkenden 
Krafte besonders groBe Wandstarken, aus denen sich entsprechend 
hohe Gewichte ergeben, welche die Handhabung des Spinnkopfes 
sehr erschweren und seine Herstellung verteuern. 

Mit Hilfe der Erfindung soli ein Spinnkopf fur das Extrudieren 
von textilen und technischen Xunstfasern und -faden hergestellt 
werden, der selbst ungewohnlich hohen SpinndrUcken, z.B. mehr 
als 1000 at. standhalt und dabai ein so geringes Gewicht besitzt, 
daB eine einfache Handhabung in der Praxis m<5glich und seine 
Herstellung mit relativ niedrigen Kcsten durchzuf tihren 1st. Der 
Erfindung liegt dabei die Erkenntnis zugrunde, daB es bei tiblichem 
Aufbau eines solchen Spinnkopfes mit einer einen Filter abstiitzen- 
den Verteilerplatte und einer DUsenplatte- sowie einem diese 
Elemente umfassenden Gehause darauf ankommt, bei weitgehender 
Entlastung der Auf lagef lache des Dlisenelementes vor allem den 
Gehausemantel von der unmittelbaren radialen Beauf schlagung durch 
den vollen Schmelzedruck zu schtitzen. 

Um dies zu erreichen, wird erf indungsgemaB vorgeschlagen, den 
Spinnkopf derart auszubilden, daB das zuneichst in den Gehausetopf 
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eingesetzte Verteilerelement, welches das Filter gegebenenf alls in 
einer stirnseitigen Ausnehmung aufnimmt und abstUtzt, bis dicht an 
den Topfboden und das daran anschlieGend eingesetzte DUsenelement 
ebenfalls bis dicht an das Verteilerelement eingebracht sind, wo- 
bei zwischen Topfboden und Verteilerelement sowie zwischen diesem 
und dem DUsenelement Jewells ein insbesondere unter dem Schmelze- 
druck mtfglichst selbstdichtender Dichtungsring so eingespannt 
1st, dafl er sich rait seinen Planken am Verteilerelement und Topf- 
boden bzw. DUsenelement abstUtzt, ohne radial die Wandung des topf- 
artigen Gehttuses mit dem vollen Schmelzedruck zu belasten. Dabei 
stUtzt sich die Dichtung am Topfboden und Verteilerelement bzw. 
am Verteilerelement und der DUsenplatte derart ab, dafi die Topf- 
wandung praktlsch nur einer reinen axialen Zugbelastung ausge- 
getzt 1st. Die eine Oder beide Stirnseiten des Verteilerelementes 
sowie die DUsenplatte an ihrer dem Verteilerelement benachbarten * - 
Stlrnseite kBnnen in der Weise ausgedreht sein, dafl die Planken- 
flSchen der unter dem Schmelzedruck selbstdichtenden Dichtungs- 
ringe auf dem Umfang der Ausdrehung catt auf liegen. Ferner kann 
der Boden des topfartigen Gehauses eine sich zum Topfinneren hln 
trichterartig erweiternde Ausnehmung aufweisen, in welcher der 
radial und/oder axial durch den Topfboden gefUhrte Schmelzekanal 
mUndet. 

Von den bekannten Schmelzespinnkopf en, bei denen die Halterung 
der eigentlichen DUsenplatte gleichzeitig zum Tragen der Filter- 
elemente bzw, zum AbstUtzen der die Filterelemente tragenden 
Verteilerplatten dient und scmit durch den vollen hohen Schmelze- 
druck belastet 1st, und bei denen ein groBer Tell der Innenv:and 
des GehSuses vom Schmelzedruck radial beaufschlagt wirdj unter- 
scheidet sich die vorgeschlagene Ancrdnung in mehrfacher Hinsicht. 
Einmal soli hier das Filterpaket in einer stirnseitigen Ausnehmung 
der Verteilerplatte eingebettet liegen, wahrend bei bekannten 
Anordnungen die Filterelemente bis an die Innenwand des Gehauses 
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reichen und hier den Schmelzezutritt Uber die gesamte PilterhShe. 
gestatten und somit radial eine Druckbelastung auf die GehSuse 
wandung Uber eine entsprechende Breite hervorrufen. Zum anderen 
. wird bei der erf indungsgemSfien Vorrichtung die axiale Kraft, die 
auf Grund der Drosselwirkung des Filters von diesem auf die das 
Filter aufnehmende Verteilerplatte ausgeUbt wird, von.diese Platte 
Uber deren als Gewinde ausgebildete Auf lagef lache in den GehSu- 
semantel eingeleitet, ohne die Auf lagef lache der DUsenplatte zu 
belasten. Gerade bei Verwendung von sehr feinen Filtern, z.B. 
bei engmaschingen Siebgeweben oder Sintermetallplatten und bei 
| hoher SchmelzviskositSt muQ das Filterelement eine Druckbelastung 

aufnehmen, die in extremen Fallen 1000 at und mehr betragen kann. 
Hieraus ergeben sich entsprechend hohe Kraf te auf die StUtzplatte, 
die bei herkommli chen Anordnungen Uber die DUsenplatte und deren 
relativ schmales Auflager in den Mantel eingeleitet werden mUs- 
sen. Da hierdurch eine sehr hohe Beanspruchung der Auf lagef lSche 
entsteht, i»t man gezwungen, letztere erheblich zu vergrQBern, 
woraus sich bei gleicher wirksamer DUsenf lache ein grBflerer 
Innendurchmesser des Topfes und griJGere Ringkraf te, welche be- 
sonders die Dichtungen beanepruchen, sowie grSfiere WandstSrken er- 
geben und damit ein wesentlich grbfierer und schwerer Spinnkopf 
entsteht. 

* Bekanntlich tritt die durch den Innendruck verursachte Haupt- 

spannung in zylindrischen Druckgef aQen als Zugspannung in Um- 
fangsrichtung im Mantelquerschnitt auf, wohingegen die Aoclal- 
spannungen auf Grund der auf die BSden des Zylinders wirkenden 
Druckkraf te weniger als die Halfte der tangentialen Spannung 
ausntachen. WShrend nun bei den bekannten SchmelzespinnkiJpfen 
der Gehausemantel Uber seine ganze Breite vom Schmelzedruck be- 
.aufschlagt wird und hier wegen des mehrachsigen Spannungszustandes 
besonders grofle Mantelwandst arken erf order lich und entsprechend 
hohe Gewichte in Kauf zu nehmen sind, 1st es bei der vorgeschla- 
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genen Anordnung gelungen, die unmittelbare radiale Beauf schlagung 
der Qeh&usewandung durch den vollen Schmelzedruck ganz zu verhin- 
dern. Der hdchstbelastete Tell des Gehauses liegt in Hohe der 
Dichtung zwischen Gehauseboden und Verteilerplatte am Ubergang 
des zylindrischen Gehauseteils in den Topfboden. An dieser Stelle 
sind die durch den Schraelzedruck auf das Filter bzw. den Pilter- 
trager und die DUsenplatte verursachten axialen Zugkrafte am 
grOflten. Hinzu kommt noch der Tell der Krafte, die als Folge des 
Schmelzdruckes radial auf den inneren Umf ang der Dichtung wirken 
und Uber deren sich am Ubergang vom Topfboden zur Wand abstutzende 
eine Flanke auf da* Gehause tlbertragen werden. Selbst an dieser 
Stelle kann die Wanddicke des Topfes gegentiber herkbmmlichen 
Konstruktionen wesentlich verkleinert werden, well der druckwirk- 
same, d.h. der ftlr die Druckbelastung rechnerisch zu" bertlcksich- 
tigende Durchmesser nur gleich dera Innendurchmesser der Dichtung 
ist. Auflerdera werden die durch den Schraelzedruck auf die Innen- 
flache der Dichtung in dieser verursachten Tangentialspannungen 
nur etwa zur Half te auf das Gehause tibertragen und auf Grund 
der Konstruktion derart verzerrt. daS die Tangent ialspannung 
im hSchstbelasteten Querschnitt des Gehauses nur noch einen Bruch- 
teil der Grb"Be betragt, die sich ergibt, wenn der Schmelzedruck 
unmittelbar und in vollem Urafang auf die Gehausewand einwirkt. 
Wie schon oben erwahnt, ist die durch Innendruck in der Wand 
eines zylindrischen GefSfles verursachte Tangential spannung mehr 
als doppelt so grofl, wie die durch den gleichen Innendruck auf 
die BSden hervorgeruf ene Spannung in axlaler Richtung. Da es bei 
der vorgeschlagenen Anordnung gelingt, die Tangent ialspannung im 
Gehause ganz betrachtlich zu verkleinern," ergibt sich die 
M3glichkeit einer wesentlich ins Gewicht fallenden WandstSrken- 
reduzierung. 

FUr die in der Zeichnung dargestellten SpinnkSpfe bedeutet das 
eine Gewichtseinsparung urn etwa 50 % gegentiber den bisher bekann- ' 
ten Konstruktionen. Unterhalb des oben aufgezeigten "kritischen 
Querschnitts" finden sich im Gehause etwa im Bereich des Vertei- 
lerstUckes nur Axialspannungen. Sie stammen, wie sohon oben kurz 
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angedeutet, aus der Belastuhg. die der Schmelzedruok auf das 
Pi Iter element austibt, sind wenlger als halb ao grofl wle die Tan- 
gentlalspannungen und werden Uber das Oewinde sogleich in die 
Gehausewand eingefUhrt. Daa hi or Gesagte gilt ebenso fur die 
Halterung des DUsenelementes. Dabei 1st jedoch zu bertlcksichtigen, 
dafl im Filtereleraent Uber 50 % des Schmelzedruckes abgebaut wer- 
den, so dafl im Bereich der Diohtung zwlschen DUsen- und Verteiler- 
eleraent nur noch relativ geringe ZugkrMfte auf die Wand des Ge- 
hSuses ausgelibt werden. 

Darin, dafl sich die Wandstarke des Gehttusemantels gegenllber den 
bekannten Anordnungen erheblich reduzieren lttflt und sowohl elne 
Material- als auch Gewichtseraparnis von 50 % selbst bei Anwendung 
ungewBhnlich hoher Drtlcke erreicht wird, 1st der besondere Vorteil 
der vorgeachlagenen Anordnung zu erblicken. Welter kommt zu diesen 
geringeren Material- und darait Herstellungskosten noch die ein- 
fachere Handhabung beiro Auswechseln der Spinnkopfe In der Praxis 
hinzu. 

Als einfache Halterung eines derartig ausgebildeten Spinnkopfes 
in einem HeizkOrper mit sicher abgedichtetem tfbergang der von 
der Dosierpumpe kommenden Schmelzezuleitung in den Topfboden wird 
in Weiterentwicklung der Erfindung vorgeschlagen, dafl der in den 
beispielsweise zyllnderf ttrmigen Oder kastenartig ausgebildeten 
Heizk3rper eingesetzte Spinnkopf mit seiner im Gehausetopf boden 
angeordneten SchmelzeeintrittsOffnung auf die Mtlndung der an die 
Dosierpumpe angeschlossenen Schmelzeleitung mittels einer auf der 
der Schmelzeleitung gegenUberliegenden Selte des Spinnkopfes an- 
greifenden und durch den HeizkOrper hindurchgehenden Schraube unter 
Zwischenschaltung eines Dichtungsringes gepreflt 1st. 

In der Zelchnung 1st die Erfindung in zwel Ausf Uhrungsbelspielen 
schematlsoh dargestellt. Es zeigens 
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Fig. 1 den in einen Heizktfrper eingesetzten Spinnkopf 

Pig. 2 den gleichen Spinnkopf in abgewandelter AusfUhrung 

QemSB Fig. 1 besteht der Spinnkopf aus dem als Topf ausgebildeten 
Gehause 1 und der in dieses bis zum Boden des Topfes eingeschraub- 
ten Verteilerplatte 2 mit stirnseitig darin eingebettenem Filter- 
paket 3 sowie der DUsenplatte 4, welche mittels des Uberwurf- 
schraubringes 5 bis an die Verteilerplatte ebenfalls elngeschraubt 
1st. Zwischen dem Boden des topf f ormigen Gehauses 1 und der Ver- 
teilerplatte 2 sowie zwischen dieser und der DUsenplatte k sind 
Dichtungsringe 6 bzw. 7 eingespannt, welche vorzugsweise aus 
weicheren metallischen Werkstoffen als die oben genannten Telle 
des Spinnkopfes bestehen. Der radial durch den Boden des topf- 
f Ormigen Gehauses 1 geftlhrte Schmelzekanal 8 mlindet konzentrisch 
in eine trichterf iSrmige Ausnehmung 9 des Topfbodens. Der Spinn- 
kopf besitzt am Umfang des zylindrischen Gehauses 1 einen Bund 10, 
mit dem er sich beim Einsetzen in die Bohrung 11 des Heizkastens 12 
auf dem hier vorgesehenen Innenbund 1J absttitzt. Die Halterung des 
Spinnkopfes im Heizkasten 12 mit sicher absedichtetem AnschluS an 
die von der Dosierpumpe 14 ausgehende Schmelzeleitung 15 erfolgt 
mittels der auf der dem Eingang der Schmelzeleitung gegenliber- 
liegenden Seite des GehSuses 1 an diesem in der Ansenkung 16 
angreifenden und durch die Wandung des Heizkastens 12 hindurch- 
gehenden Schraube 17. Der Leitungsanschlufl wird nach auQen hin 
durch den Dichtungsring 18 vollkornmen abgedichtet. Der Heiz- 
kasten 12 kann mittels einer elektrischen Heizeinrichtung oder 
durch Dampf bzw. ein fltissiges Heizmedium, ftlr dessen Zu- und 
Ablauf die Anschltlsse 19 und 20 vorgesehen sind, beheizt sein. 

Gemafl Pig. 2 sind die Verteilerplatte 2 stirnseitig und die DUsen- 
platte *4 auf der der Verteilerplatte 2 zugewandten Stirnseite 
kcnisch ausgedreht, so da3 sich am Umfang ein hervorstehender 
nach innen abgeschrSgter Rand 21, 22 bzw. 23 ergibt, der als Auf- 
lageflSche flir die selbstdichtenden Dichtunasringe 2k und 25 dient-. 
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Durch die vorgeschlagenen und in der Zeichnung dargestellten Kon- 
struktionsmerkmale 1st es gelungen, das Gewicht des Spinnkopres 
fUr Drlicke von 1000 at und mehr gegentlber dera bekannter Konstruk- 
* fcionen urn etwa die Halfte -u reduzieren. 
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Patentansprtlche 



1. In einen HeizkQrper einsetzbarer Spinnkopf rait einem topf- 
artigen Gehause und in diesem mittels Schraubverbindung zu 
einem Paket zusammengefafiten Filter-, Verteiler- und DUsen- 
elementen, wobei der Schmelzeeintritt durch eine im Gehause- 
boden befindliche Offnung erfolgt, und die Schraelze zur Herstel- 
lung von mono- und multifilen Kunstfasern und -fgden unter ho- 
hem Druck dient, dadurch gekennzelchnet, dafi das zunSchst in 
den Gehausetopf eingesetzte Verteiierelement bis dicht an den 
Topfboden und das daran anschliefiend eingesetzte Diisenelement 
ebenfalls bis dicht an das Verteiierelement eingebracht sind, 
wobei zwischen Topfboden und Verteiierelement sowle zwlschen 
diesem und dem Diisenelement Jewells ein Dichtungsring so ein- 
gespannt ist, dafl er sich mit seinen Planken am Verteiier- 
element und Topfboden bzw. Diisenelement absttitzt, 
ohne radial die Wandung des topfartigen GehSuses mit dem 
vollen Schmelzedruck zu belasten. 

2. Spinnkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, dafi das 
Pllterelement in einer stlrnseitigen Ausnehmung des Vertei- 
lerelementes aufgenommen und abgestUtzt ist. 

3. Spinnkopf nach den Ansprtlchen 1 Oder 2, s^kennzeichnet durch 
die Verwendung selbstdichtender Dichtungsringe. 

4. Spinnkopf nach den Ansprlichen 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, 
dafi der Boden des topfartigen Gehauses eine sich zum Topf- 
lnneren hin trichterartig erweiternde Ausnehmung aufweist, 

in welcher der Schmelzkanal mUndet. 
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5. Spinnkopf nach den AnsprUchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
da3 derselbe mi t seiner Schmelzeeintrittsdf fnung auf die 
MUndung der an die Dosierpumpe angeschlossenen Schmelze- 
leitung mittels einer auf der der Schmelzeleitung gegen- 
tlberliegenden Seite des Spinnkopfes angreif enden und durch 
den Heizkdrper hindurchgehenden Schraube unter Zwischen- 
schaltuna einer Dichtung gepreflt 1st. 
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